UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE MATEMATICA
SILABO 2022-A

INTRODUCCION A LAS ECUACIONES DIFERENCIALES

I. DATOS GENERALES
1.1 AREA . Estudios Especificos
1.2 CODIGO :  EE-502
1.3 REQUISITO . EE-402
1.4 SECCION : 01M
1.5 EXTENSION HORARIA : Made08:00a11:20
Ju de 08:00 a 11:20
1.6 CICLO : Quinto
1.7 SEMESTRE ACADEMICO o 2022-A
1.8 NUMERO TOTAL DE HORAS: 08 semanales
HORAS DE PRACTICA ;04
HORAS DE TEORIA ;04
1.9 DURACION : 16 semanas — 128 horas
1.10 CREDITO ;06
1.11 DOCENTE . Sofia Irena Duran Quifiones
1. SUMILLA

e NATURALEZA: Tedrico-practico, perteneciente al area de estudios especificos
y de carécter obligatorio.
e PROPOSITO: Capacitar al estudiante en:
1. El uso correcto de los métodos y técnicas para obtener las soluciones de las
ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales
2. EIl conocimiento de los diversos tipos de ecuaciones diferenciales ordinarias.
e CONTENIDO: Ecuaciones diferenciales de primer orden. Ecuaciones diferen-
ciales con coeficientes constantes. Ecuaciones diferenciales especiales. Aplicacio-
nes geomeétricas. Sucesiones y series. Resolucion de ecuaciones diferenciales me-
diante series de potencias. Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias. Trans-
formacion de Laplace. Sucesiones y series de funciones.

El contenido principal de la asignatura se divide en cuatro unidades: PRIMERA UNI-
DAD: Ecuaciones diferenciales de primer orden; SEGUNDA UNIDAD: Ecuaciones
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diferenciales de orden superior; TERCERA UNIDAD: Transformada de Laplace;
CUATRO UNIDAD:  Seriesy Aplicaciones

111. COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

3.1 COMPETENCIAS
v' Competencia Generales

+ Comunicacion: Al finalizar el curso, el estudiante esta en condicién de co-
municar e impartir conocimientos basicos de las ecuaciones diferenciales or-
dinarias.

+ Trabajo en Equipo: Para lograr los objetivos propuestos y/o planificados,
de manera colaborativa; respectando las ideas de los deméas y asumiendo los
acuerdos y compromiso.

+ Pensamiento Critico: Analiza y resuelve problemas, plantea alternativas,
toma decisiones para el logro de objetivos propuestos, mediante un analisis
reflexivo de situaciones diversas con sentido critico.

v Competencias Especificas del Curso

a) Determinay establece los métodos de solucion para cada tipo de ecuacion
diferencial

b) Realiza procesos de analisis e interpretacion de problemas tedricos, asi

como también reales que se puedan resolver con las técnicas de las ecuaciones

diferenciales.

c) Adquiere capacidad para hallar y utilizar Transformada de Laplace.

d) Participar en la solucién de problemas de aplicacién demostrando habilida-

des.

e) Planteay aplica las Técnicas y los Métodos de series de Potencias en la so-

lucion de ecuaciones diferenciales.
f) Desarrolla facultades y espiritu critico de investigacion.

3.2 CAPACIDADES
v" Al finalizar la asignatura, el estudiante reconoce propiedades y caracteristicas
de las ecuaciones diferenciales de primer orden y de orden superior.

v Al finalizar la asignatura, el estudiante, maneja conceptos, definiciones, propiedades
y criterios en la obtencion de resultados.
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IV. ORGANZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD I

ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN

Al finalizar la unidad, el estudiante utiliza y explica las caracteristicas de los diferentes métodos de soluciones de las ecuaciones diferenciales

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE

INDICADORES DE

SEMANA | SESION
CONCEPTUAL | PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL LOGRO APRENDIZAJE
> Presentacion del
Ecuaciones diferen- curso.  Conceptos . > Clasifica las ecua- P> Ejercicios autoco-
_ > Muestra interes por . _ . . .
UNO | ciales: Conceptos fundamentales de las ciones diferencia- rrectivos e interac-
. . el tema desarrollado. .
fundamentales. ecuaciones diferen- les. tivos.
01 ciales
> Participa en la reso- > Es responsable, > Resuelve proble- > Evaluacion conti-
DOS Practica lucién de los ejerci- | desarrolla un espiritu | mas tedricos y | nua participaciones
Dirigida Ci0s propuestos. critico, constructivo. préacticos aplicando | en forma oral.
propiedades.
Ecuaciones Diferen- Ejercicios autoco-
Ciales de Primer or- . Reconoce y Esta- - e (b Resuel _ rrectivos e interac-
ificacic . oma interés en e esuelve ecuacio- :
(IjEen. Q'aSlfl(;aCIOH-_ blece técnicas para significado de las| nes diferenciales fivos.
cuaciones de varia- .
02 UNO la solucion de las J

bles Separables.
Ecuaciones Homogé-
neas.

ecuaciones estudia-
das.

ecuaciones de primer
orden

aplicando el mé-

todo adecuado.

Evaluacion conti-
nua participaciones
en forma oral.
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CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE

INDICADORES DE

SEMANA | SESION
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL LOGRO APRENDIZAJE
> Participa en la reso- > Es responsable, P> Identifica 'y re- > Rubricas
Practica lucion de los ejerci- | desarrolla un espiritu | Suelve —ecuaciones
DOS . . o : diferenciales utili-
Dirigida cios propuestos. critico, constructivo. .
zando métodos
adecuados
Ecuaciones diferen- ) o P> Ejercicios autoco-
ciales Exactas. > Despierta interés en [» Reconoce los dife- rrectivos e interac-
Factores de Integra- | » Identifica y esta- | la utilizacion de los | rentes tipos de .
UNO . . ) i ) tivos.
con. _ blece técnicas ade- | métodos en la solu- | ecuaciones diferen-
Ecuaciones diferen- . . . . .
_ _ cuadas de solucion | cion de una ecuacion | ciales de primer or- . Evaluacion conti-
03 ciales Lineales y no de ori q q o
: € primer oraen en nua participaciones
Lineales ; |
— n forma oral.
Practica > Participa en la reso- > Es responsable, > Resuelve proble- €n forma ora
DOS Dirigida |l-JCIOn de los ejerci- de,s§rrolla un esp_lrltu m?S aplicando los > Rubricas
Ci0s propuestos. critico, constructivo. | métodos adecuados
Trayectorias ortogo- [» Aplica y utiliza los > Muestra interés por > Ejercicios autoco-
UNO | nales Aplicaciones métodos de solucion | el estudio de las tra- > Reconoce trayecto- | rrectivos e interac-
de las ecuaciones di- . . . i
. . en la obtencion de | yectorias ortogona- | rias ortogonales tivos.
ferenciales lineales » ]
de primer orden. los resultados. les > Evaluacion conti-
04 > Participa en la reso- > Es responsable, > Resuelve proble- | nua participaciones
. . lucion de los ejerci- | desarrolla un espiritu | mas de aplicacion. en forma oral.
Practica Dirigida _ e . : .
DOS Cl0s propuestos. critico, constructivo. > Obtiene nota apro- > Rubricas

Practica Calificada

batoria en (PC)
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UNIDAD II

ECUACIONES DIFERENCIALES DE ORDEN SUPERIOR

Logro de la Unidad
Al finalizar la segunda unidad, el estudiante estara en condiciones de reconocer y establecer las caracteristicas y los métodos de solucién de las ecua-
ciones diferenciales de orden superior.

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE

INDICADORES DE

SEMANA | SESION
CONCEPTUAL | PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL LOGRO APRENDIZAJE
Ecuaciones diferen- Establece y aplica los > Ejercicios autoco-
ciales lineales de : ; . rrectivos e interac-
' diferentes métodos de > Reconoce y aplica :
orden superior. solucion o . . tivos.
UNO . . > Muestra interés por el tipo y los dife-
Ecuaciones diferen- iercici el tema rentes métodos de
ciales homogéneas > Desarrolla ejercicios ' solucion > Evaluacion conti-
05 con coeficientes c?n los temas estu- ' nua participaciones
constantes diados. en forma oral.
> Participa en la reso- > Esresponsable, > Resuelve proble-
DOS Practica lucion de los ejerci- | desarrolla un espi- mas teodricos Yy
Dirigida cios propuestos. ritu critico, construc- |  précticos relativos > Rubricas.
tivo. al tema.
Método de los coe- > Analiza, reconoce y _ ] > Ejercicios autoco-
ficientes indetermi- | clasifica las ecuacio- o > Aplica metodos en ' '
> Toma interés en el .. rrectivos e Interac-
06 UNO | nados. Método de nes diferenciales. la resolucion de

variacion de paré-
metros.

tema desarrollado

problemas.

tivos.
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CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE

INDICADORES DE

SEMANA | SESION
CONCEPTUAL | PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL LOGRO APRENDIZAJE
Ecuacion de Cau- > Evaluacion conti-
chy- Euler. nua participaciones
_ en forma oral.
_ > Par_tIIC|pa en la _reso_- > Es responsable, , > Resuelve_ proble- > Rubricas
DOS Practica lucion de los ejerci- | desarrolla un espi- mas aplicando el
Dirigida cios propuestos. ritu critico, construc- | tema estudiado.
tivo.
Sistemas lineales de > Ejercicios autoco-
ecuaciones con coe- rrectivos e interac-
ficientes constantes. > Aplica métodos es- i
> Reconoce y esta- |y, Despi S p tivos.
F i espierta el interés .
UNO Ap||cz_;1C|ones_de o blece los sistemas de en Tas aplicaciones tudiados en la solu-
ecuaciones diferen- | - o, - iones  diferen- P . cion de sistemas de > Evaluacion  conti-
ciales de segundo . . de las ecuaciones de ) ) L
ciales lineales ecuaciones diferen- | nua participaciones
orden segundo orden .
07 Exposiciones de ciales. en forma oral.
trabajos )
> Rubricas
. . > Participa en la reso- > Es responsable, > Resuelve proble-
Practica Dirigida y . . .
. . lucion de los ejerci- | desarrolla un espi- mas.
DOS Practica Calificada . . "
Cios propuestos. ritu critico, construc- > Aprobar la PC.
(Pc) .
tivo.
Aplicacion del Exa- > Lee detenidamente > Toma mayor con- |, Obtencién de nota
08 UNO cada pregunta del | centracion al desa- | aprobatoria del

men Parcial (EP)

examen.

rrollar el “EP”

‘GEP”.
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SEMANA | SESION CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICADORES DE | INDICADORES DE
CONCEPTUAL | PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL LOGRO APRENDIZAJE
> Participa en la reso- > Es responsable, > Resuelve las pre- > EXAMEN PAR-
DOS Correccion del exa- | lucién de los ejerci- | desarrolla un espi- guntas del examen. | cjAL.
men parcial cios propuestos en el | ritu critico, construc-
examen. tivo.
Lectura:

ZILL, D. 2007. Ecuaciones Diferenciales con Problemas de valores en la Frontera. Editorial Thomson S.A. México.
MURRAY, R. SPIEGEL, 1983. Ecuaciones Diferenciales Aplicadas. México. Editorial Prentice-Hall Hispanoamericana.

UNIDAD Il

TRANSFORMADA DE LAPLACE

Logro de la Unidad

e Al finalizar la unidad, el estudiante, estara en condiciones de resolver ecuaciones aplicando transformada de Laplace y reconocer su impor-
tancia en el desarrollo tecnolégico.

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE

INDICADORES DE

SEMANA | SESION
CONCEPTUAL | PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL LOGRO APRENDIZAJE
Transformada de > Establece propieda-
Laplace. Propieda- des de las transfor- Lo > Ejercicios autoco-
des Operacionales. madas > gflégfsgﬁ(;nézrf;por > Aplica las propieda- rrectivos e interacti-
UNO | Teorema de trasla- : des de transformada
09 propiedades de la

cién. Transformada
inversay de Deri-
vadas

transformada de
Laplace

en la resolucién de
los ejercicios.

VOS.
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CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE

INDICADORES DE

SEMANA | SESION
CONCEPTUAL | PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL LOGRO APRENDIZAJE
> Participa en la reso- > Es responsable, > Resuelve problemas p> Evaluacion  conti-
. ritu critico, cons- transformada de
Ccios propuestos. . en forma oral.
tructivo. Laplace
Derivada de una Ejercicios autoco-
Transformada. > Establece propieda- o > Identifica transfor- | TTectivos e interacti-
Transformada de In- ) > Despierta interés en _ VOS
UNO | tegrales. Teorema des de la derivada e . mada de integrales y :
RN . . el estudio del tema .
de Convolucién. integracion de trans- propiedad de convo-
10 fTran_s]"orma_d,e:j de la formadas. tratado lucion Evaluacion  conti-
uncion periodica. nua participaciones
— en forma oral.
> Participa en la reso- > Es responsable, > Resuelve problemas
DOS | Practica Dirigida lucion de los ejerci- | desarrolla un espi- aplicando el tema _
cios propuestos. ritu critico, cons- Rubricas
tructivo.
Funcion Delta de _ _ Ejercicios autoco-
Dirac. Solucién de > gﬁior:joc‘g?func'on > Establece la impor- | ryectivos e interacti-
UNO eséit:gi](?r?egnrizl-es de sEeI?/e esistlg?r?ag ré: > Toma interés en el | fancia del tema| g
; . . tema desarrollado desarrollado y su
diante transformada. | ecuaciones diferen- -
11 Aplicaciones ciales aplicacion. Evaluacién  conti-
— nua participaciones
> Participa en la reso- > Es responsable, > Resuelve problemas en fofma orZI
DOS Practica lucion de los ejerci- | desarrolla un espi- relacionados al '
- . ritu critico, cons-
Dirigida cios propuestos. . tema. i
tructivo. > Rubricas
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SEMANA

SESION

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

CONCEPTUAL

PROCEDIMENTAL

ACTITUDINAL

INDICADORES DE
LOGRO

INDICADORES DE
APRENDIZAJE

Lectura

CAMPBEL, S. L.- HABERMAN, R. 1998. Introduccién a las Ecuaciones Diferenciales con problemas de valor de frontera. México. Editorial
M.C. Graw Hill S.A..

UNIDAD IV

Series y Aplicaciones

Logro de la Unidad
Al finalizar la cuarta unidad el estudiante estara en condiciones de reconocer y establecer las propiedades de las formas bilineales y sus aplicaciones

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE

INDICADORES DE

tivo.

batoria de PC.

SEMANA | SESION ™ cONCEPTUAL | PROCEDIMENTAL | ACTITUDINAL LOGRO APRENDIZAJE

Sucesiones, seriesy | » Establece criterios y > Ejercicios autoco-
Series de potencias. |  radios de convergen- o i i -
Soluci : i cia > Toma interes en la > Establece la impor- r.rectlvos ¢ fmierec

UNO OIUCIONES €N SEMES 1. Encuentra puntos or- | solucion de ecuacio- : P tivos.
de potencias. Solu- L . ) tancia de las series L i

_ dinarios y resuelve nes mediante series de potencias » Evaluacion conti-
ci6n en torno a pun- ecuaciones diferen- de potencias. nua participaciones
12 tos ordinarios. ciales en torno a
puntos ordinarios. en forma oral.

Practica Dirigiday P> Participa en lareso- > Es responsable, > Resuelve proble- > Rubricas
Practica Calificada lucion de los ejerci- | desarrolla un espi- mas.

DOS Ci0s propuestos. ritu critico, construc- > Obtener nota apro-
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CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE

INDICADORES DE

cion: Integracion,
Separacion de Va-
riables.

les usando el método
de separacion de va-
riables.

renciales parciales.

diferenciales
ciales.

par-

SEMANA | SESION I cONCEPTUAL | PROCEDIMENTAL | ACTITUDINAL LOGRO APRENDIZAJE
Solucién entornoa | > Encuentra puntos sin- > Muestra interés y > Ejercicios autoco-
puntos Singulares. gulares y aplicael mé- | valora e_:l método de rrectivos e interac-
Método de Frobe- todo de Frobenius. Frobenius > Identifica los pun- tivos

UNO - - > Resuelve la ecuacion tos singulares y '
nius. Ecuacion de . . i4 i
Beseel - de Bessel y la de Le- aplica el método de > Evaluacion  conti-
13 essel'y ecuacion gendre. Frobenius. nua participaciones
de Legendre. en forma oral.
Rubricas.
> Participa en la reso- > Es responsable, > Resuelve  proble-
DOS Practica Dirigida lucion de los ejerci- | desarrolla un espiritu | mas relacionados al
Ci0s propuestos. critico, constructivo. | tema.
Funciones Ortogo- Ejercicios autoco-
nales. Series de > Toma interés por el . rrectivos e interac-
UNO Fourier. Seriesde |~ Eﬂ?ﬁe?%s ):je e?(t)e:: por el tema desarro- Ejnnccuig?]g: Se;'riz dg tivos
Fourier de senos y Pos. llado y sus aplicacio- | . P '
o mas cuadraticas. impares
1 Senos. nes. - :
Evaluacion conti-
> Participa en la reso- > Es responsable, > Resuelve proble- nua:c part|C|paIC|ones
DOS Practica Dirigida lucion de los ejerci- | desarrollaun espiritu | mas y obtiene se- | ©"formaorat
Ccios propuestos. critico, constructivo. ries de Fourier. .
Rubricas
E_cuaC|one§ diferen- > Reconoce y resuelve . | ) Ejel‘(?ICIOS _autoco-
Ciales parciales. algunas ecuaciones _ econoce l0smeto- | yrectivos e interac-
Métodos de solu- . . .~ P> Valora el estudio de | dos de soluciones .
UNO diferenciales parcia . . . tivos.
15 las ecuaciones dife- | de las ecuaciones
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SEMANA | SESION CONTENIDOS DE APRENDIZAJE INDICADORES DE | INDICADORES DE
CONCEPTUAL | PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL LOGRO APRENDIZAJE
> Participa en la reso- > Es responsable, > Resuelve proble- > Evaluacion conti-
Practica Dirigida lucion de los ejerci- | desarrolla un espiritu | mas relacionados al | nua participaciones
DOS y Practica Califi- Cios propuestos. critico, constructivo. | tema. en forma oral.
cada (PC) > Nota aprobatoria de
“PC”. > Rubricas
Aplicacion del Exa- . .
) > Lee detenidamente > Mantiene concentra- .
men Final. - > Nota aprobatoria
UNO cada pregunta del | cion durante el exa- del “EF”
16 examen. men. » EXAMEN FINAL
. > Iniciael solucionario > Es responsable, en la > Solucion del Exa-
Revision del Exa- , .
DOS . con la pregunta mas | hora de examen. men Final.
men Final. -
accesible.
EXAMEN SUSTITURIO
Lectura:
ZILL, D. 2007. Ecuaciones Diferenciales con Problemas de valores en la Frontera. Editorial Thomson S.A. México.

ACTIVIDAD

Los estudiantes de manera individual y/o grupal, desarrollan los ejercicios propuestos en clase y suben el solucionario al Aula Virtual (si ain

persiste las medidas sanitarias para el Covid-19) para ser calificados por el docente.

Tal actividad sera evaluada a través de una rubrica.
V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS (METODOLOGiA)
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VI.

Estrategias de aprendizaje.
Se considerara los tres principios de la ciencia del aprendizaje.
a) La fragmentacion.
b) El principio multimedia.
c) Larecuperacion
La clase fragmentadas de 50 minutos, utilizando el método de la pausa, y el resto
clases asincronias, lecturas o diapositivas con el propdsito multimedia, selecciones
de videos.
El principio de recuperacién serda mediante cuestionarios o retroalimentacion.
Métodos y estrategias.
Se considera las clases sincronas o asincronas.
a) Para las clases sincronicas se aplicaran el método de aula invertida.
Antes: El docente subird a la plataforma virtual la teoria de la semana a través de
la clase siguiente con relacion a 48 horas.
Durante: El docente presentara y explicara el tema con diapositivas o lecturas
estructuradas con criterio didactico apropiado.
Después: El docente dejara tareas, trabajaos o asignaciones para ser calificados.
b) EIl docente mediante foros u otro medio tecnoldgico comprobaré si los estudiantes
estan adquiriendo los conocimientos en forma optima.
c) Para las clases asincronas el docente esta obligado a grabar sus clases y subir
dichas grabaciones a la plataforma del campus virtual de la diversidad.
d) Aprendizaje basado en la solucion de problemas.
e) Aprendizaje en forma general.

MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOS)

a) Clases tedricas: Explicacion de conceptos principales con ejemplos mediante vi-
deo conferencias.

b) Practicas: Aprendizaje basado en problemas. Aprendizaje cooperativo

Para la atencion virtualizada.

a) Plataforma del campus virtual.

b) Google Meet.

c) Internet.

d) Celular.

e) Correo institucional

f) Videos.

g) Google Classroom.
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h) Zoom.
i) WhatsApp.

VII. SISTEMA DE EVAUACION
7.1 Evaluacion diagnostica:
Para las evaluaciones se considerara:
v Qué se evalla: preguntas de teoria y practica de los diferentes temas de co-
nocimiento.
v Lugar donde se evalua: en salas Google Meet, en forma individual o grupal.
v" Cuestionarios con retroalimentacion.
7.2 Evaluacion formativa:
La evaluacion consiste en los siguientes tipos:
a) Evaluacion continua.
v Intervencién en clase.
v' Cumplimiento de trabajos.
v’ Précticas calificadas (cuatro)
b) Evaluacion periodica:
v' Examen parcial.
v' Examen final.
7.3 Evaluacion sumativa

Promedio final = PEC (40%)+ EP(30% )+ EF (30%)

PEC = Promedio final de Evaluacién Continua (Intervenciones en clase, cumpli-
miento de trabajos, practica calificadas)

IC+CT+PC

PEC=

EP = Examen parcial

EF = Examen final

IC = intervencion en clase, CT = cumplimento de trabajos, PC = promedio de practi-
cas calificadas

NOTA:

v" El alumno tendra derecho a observar o en su defecto a rectificar las notas consig-
nadas en sus evaluaciones, después de ser entregadas las mismas por parte del
profesor, salvo el vencimiento de plazos a la culminacion del semestre académico,
luego del mismo, no se admitiran reclamaciones. El alumno que no presente en el
dia establecido, perdera su derecho a reclamo.
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v’ Para aprobar el curso el alumno debe obtener su nota igual o superior a 10.5 en
promedio final.

v El redondeo, solo se efectuara en el calculo del promedio final, quedando expreso,
en las notas parciales, no se redondearan individualmente.

v El 'alumno que no tengan alguna de las evaluaciones, se le consideran como aban-
dono.

v El alumno quedara en situacion de abandono si el porcentaje de asistencia a las
clases es menor al ochenta por ciento (80%)

VIIl. FUENTES DE INFORMACION:
8.1 Fuentes Basicas.

[1] ZILL, D. 2007. Ecuaciones Diferenciales con Problemas de valores en la Frontera.
Editorial Thomson S.A. México.

[2] MURRAY, R. SPIEGEL, 1983. Ecuaciones Diferenciales Aplicadas. México. Edito-
rial Prentice-Hall Hispanoamericana.
[3] TRENCH, W. 2002. Ecuaciones Diferenciales con problemas de valores en la fron-

tera. Editorial Thomson Editores S.A. México
[4] CAMPBEL, S. L.- HABERMAN, R. 1998. Introduccidn a las Ecuaciones Diferen-
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